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 !����#�-"�.���#�$�����-"�.�
������	�	��������6��!�� ��#�!�����!��$	�"!�-�����""��#�3�//.����
��
�!����,��#��$$��$�����!����"�������!�	���5������	�� �� ��# ��*���
	� �������!�� ��# ��*��� ��

 !�� #��!�#� !���0����	� 	����� -�"�����	� �� ����  ��'����	�� � ����� �!�� �
��� *��� .� ���9� 
�	��� 5�
���	��� 5�	
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��� � ��#� �%��
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��#�#������� 	���� ��		� ,��>�	�""�#?�-#�� ���� �������� ���!� 
�	����� � ��#� ���	�����; ��  !�� 
�	���� ���
�!����"��������������,����������$� *���
	� �������!�� '����*��� ��

Toolbox  

Status Glyph number  Progress Current tool Mapping window 
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8��������#����!�����,�	5�,����������������"��!���$	 �"!��������!��$�-��""��$�����!����#�����#�
�!������������A��
�	�����������""��$.���
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�������$�����#����$���������

· %�������"����������	��������#����$�������!��7��#��� ��������	#������"���!����������!�����	#���
,�������"����$��!������

· %��?����
���������	���#�����	��������!��7��#������� �����	#���-�!�����		�����,�������		�#��������	�.��

·  !����������������������		�������������#��$��!����� ����	��-��
����������!�����	��������.�������!��
7��#�����������	#�����

· /�����������#����$���������		�#�����5��!���������		 ����#�����������		��!�����$���	����$�
���!������
�������#�������������� '
*
�#��
*� �,�������������������		��!������������

· ��6�����A�����,��6�"��-�	�����$��#�"�������.��������� �������	��5�"������,	������$�����	��5�#����$�
�!�������#�
�	�"�����"��������

· 7!����������#�����������6�����3"����#5��������������� �
*
�� �-����	�����$�����������.����
��	��
�� ������9���6������� 	��� 
���<
�
��"-�- �������6�#� 
	�
�� 5���#����6����������#��
����"����!�����������$	�"!���������
���

· 8����!��	#���	��!�
���"���������#����������������!� ��!�
���!������������ '
*
�#��
*� �C��$�	��5�
,�	#5����	�����#�,�	#����	����

· /�������!��$���!����������������5���6��������!������ ��!��$���!���#
����#��������	���������
"��$�������		������#
����#�������-�$����A���������� ��.����#�����$���!������5�����!������#����
,�����A����

· /�������!��$���!����������������5���6��������!������ ��!��$���!��������������������!�
-�����.�-��!��������!������������������6���������		� #��������""	�����.���#�������!�������
��
	��$��$����

· �
��#� �������$� $	�"!�� ���!� �
��	�""��$� ����������  ! �� $	�"!� ��		� #��"	��� �������	�� ��� ��
 ��� �"�� -����.� ����� -,��� ��� ���� ��������#�#.� ,��� � �		� !�
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������#
����$��� �
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�
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����$��#������"��������!��	���������!�������������� �����������������3��"	��������$	��$	�"!�����,��
��""�#����������!��������!�������5���#�-����$�1"�� �"����������.���
���	�$	�"!�������	���,��
���#������"��������!��������!�������� �
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�
	����� C�:����#��������������������	��!������������#��$���� �����!�������$������
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�����!���������������������!�����	#��	�� $��$������������� 6�
	�����	�
 � ���������$��
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	��$��$��� ���$	�� ,���� �!�������� ����� - ,����  
��� .� ���� �������� �"� ��� �@�� �!����������  !��
�!���������������"�������#���������	��$��$���#�"��# ��$�����!������#��$����#��(�����������������
����� �!��� ���� ��#�� "�$�5� �!��!� ���� ,�� ��	����#� ���� � �!�� ����� ��	������� ����� ��� �����
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���*��� �� !�������!������
�� ��� �"�����������#�������	��, �����#�
���!���$	�"!���#����� ��� �"�����
���-�����""��#�3�/ //.���� ��� �"��������������$	�"!�������
���������������������#�����"������C����!���������
�� -��#.�����������
��-,	��.���

 !��$�����������������!�����������#�������!�������� ��#����������
 !�����������,�������"�����������#�"���������-����� ""��#�3�//�
��$��#��$�����������������#��������.��

'���������������	�����,�����������
��"�������

�	�!��$!��!�������!������������"����������������� � �� �"��$	�"!5�
�������������������	���!�����������������#���$��$	� "!�5�����������
�!�����������������!�#����#������!���#���$���""	��� �������

�

�������
���

��	���� ����� �������!�� �
���*��� �������!���-,�����.����������"���������$	�"!������� �$�������������
��#���-,	��6�����	��.�C��	���������!�����
�5���#����! �������	�"������-�������.�� !��	����,��������!��
������	�"�������#��!����#��-$���.�����	������������ �$��������!�����
������"	����
���!��"�����������
�!��������	�"����������!��$���!���!�"������!�����
� �H�

· �����$!��	�������		�!�
�����������	�"�������

· /���!������������	�"��������#��!����#�������		����� �	���5��
�!����!�����
������!����#�������		�#� �*���� ��

· /���!�����
����� �*���� ���# ��!��������	�"�����������A��	��
#��������������!����#�5��!����!�����
������!����#�� ����
��		�#� �#**���
	 ��

· /���!��������	�"���������� �
�9�� 5��!�����
��$����5�
��		��	�����
���!����!�������!����!�����
����������
�����!��/���!��������	�"���������� '��� 5��!����!�������
,����
�#���#�"��#���	���

· �������������
��������	����� �
�9�� ��

· :����!��"����������-�����$!���	��6.�����!��$���!���� "��������
�9� �*����?'���; 5��*����?�
�9��; 5�
��� �#**���
	?�
�9��; ��

H�1�!���������#��������	���		����!�����"������#���� $����!�'�������"�����
���C� �"��	�$!��
����	����		�� ���������
�#��� ��� �"�����
�������!���������5�,���	��������� ���"���#��������������!�����
������� ��� �"�����
�� �
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1�%	�����?)�;� � 1''%	�����?)(;�

)����
���?)+;� � /�
'��?)�;�

�����?��
'�%)";� � <
���?��
'�%)-;�

8�	�
�����?��
'�%)�;� � A��
 ���?��
'�%)�;�

8�����?��
'�%)�;� � 8��
���?��
'�%)(;�

�����	��?��
'�%)+;� � �9���?��
'�%)�;�

 !��� ������� �����������!�����	���!�������
��		����#������������$���#�#�����$�$	�"!���

:���$�#������������	�5�����������
��"������
��#���������5�#������#�����"�	����	�����
��#����
��5���������!�"��5���#���������
#����������

�

H !�� 6��,���#� �!������� 6���� ���� �!��  ��	,�3��
������!�����������6����(��(��� �

���	�%� �?��
'�%)�;� � ����9��?��
'�%)"2;�

�

��������	�������

8������������!�� ����	������ ����!�$!	�$!����#���
��"�����������#��
4��#��$$��$���������$	���
����!��"�����������#��5�� ���������	����
��	��"	��"�������'������$� ��
'� �����!�������������		�����������
�##������"����������������	��������4��"������$� ,��� �����!�������
����5�����������	����������������������� !������!�# ������	�������
�		�������������
����	��"	��"������-��
����������!� ���#��A������
�����
���		�����!��.5�"�����������������������-���� ,�	��.���#�
���������"���������-����$��!�� 	�������*��� .��
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�����		�,�������������,�����
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· /�����"����������#������������	����	����#5��	��6��$� ��		���������
������������

· /���!��	����"����������#��������������������	����#5 ��!����	��6��$�
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�����!��$���!��"������������!��������	�"�������
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+�����	��6�����!�����$��H������!����������������5���
 ���!��
����������	��!����	����#�"��������������!���������� "�������5�
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/��,��!������5��!�����$�����		�,�����6�#�,������		�� ��������

· 1�	����	����#�"������-�����	����#���������������!�� ����6�����	.���		�,���	����#��

· /�����"������������	����#5��!����!���!�	��$	�"!���	 	�,������������#��

· H&�����$��������A����#������!������6� ����	5�������#����������������!���������	��6��

·  !���������	��������!������!������"������$	�"!����� �,������������#���#��!������6�����	�
�������,�����#�������"������$	�"!��-�����!��#����"� ���,�����������.���

· ����������$��!������6�����	��!��$	�"!���		�,�����
�� ��#����'�������"�����
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 ��� ���� �� �	��6� ��� �!�� ������ "�������� ��#� ��	����� �!�� ������ ,������ ��� �!�� ��#�
"����������

· /�� �� 	���� ������� ��� �!�� ��#� ��� �� �������5� ��� ��		� , �� ;����#� ��� �!��� �������5� ��#� ��� ��� ��#�� ��� �!��
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$���"�������	����#�"�����������#����� !������������ �	�����,���!��$�#�
,����$!���	��6��$�����!�� ���	�%� ����� �,��������#���	�����$����������	��
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 !������	�����,�����#����������������!����
���,���� ���"�������/�����
�����	����������!��$����
���������#�����$��!�� '����
������� �������$���
������#���#���"����#�����������������

· ����������$��!�������!����	��!��$	�"!���		�,�����
� ���#����'�������"�����
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 !������	���		�����
�����
���������!����	����#�"��� ��9�

· /�������#���
������#�5��!����!��������	�"��������		 �,������
�#��������	����#���#����

· /�����  �"��������#�5��!����!����"����������		����
 ����������	����#��������
��"�������������
���
��"�������
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 !������	���		�����������	����#�"����������!������� ����	����"��3������������!���!����/��������#����
�	������������������������C�����	�������!��$	������	 �C�,����		����;�����$����!������
��$����������
�����������$��3����"��!���

· 1�������!��"�����������,���!����������#������������ �����#��!����!���"����������,���!��	����
��#������!������������#������������������

 !��"���������,��;����#������,������	����"��3������- ��
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· )��"������6��$���"������������������������� &�'� �������5��!����3"�������������	��������� &��'� ���
&��' ��!�����A����#��
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 �������!� �'
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�
� �"������ !��$	�"!����		�,���##�#�
����!����#�����!�����6��$�������

· 7!����##��$�$	�"!���������"�����	��������	�5�����"� �����$	�"!����#���""��$���������������		�
����,������������#��
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�����!��#����	��	��$��$��C�2�$	��!�-:�.���8��������� �����������������������������������!���
	��$��$��������:����!�� �
*��� ������!� �'����*��� �����##������������������!����������,	����

��	�����!��	��$��$������!��,����������!�����#�����# ��!��6��!��,�3�����!��	���������6���!��
	��$��$������
���4	��6����	#����		�����,��	����#���� �!����������,	����/����2�$	��!�-:�.�,�3����
�!��6�#5��!����!��2�$	��!�-:�.������$���		�,��#�"	�� ���#�����!�����������,	��	�����$��

 !�� 
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�	��������� ��		�����������������
���������!���������� !������� ��"���������������9�
6�
F����$�B�C� ��#� >����	�
 ���
*��B(C ��/�������!��$���!���������������������!����������� �
�!��$���!�����	���C����,	��6��!��������/���!�������	# ��������
�	�#����,	��65��!��� �"��	�$!��
�����		�
$��������
�	�#��������!���������
���!��������

(��������#������+���������5�������������������
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������	�����,��"������.�H�
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���� �� !���������"�����������������#������#����9�

A��6�
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E�3 � :���		�����������<��- ��� �"�����1"�� �"��  .5���� �����-1"�� �"��'�.���
 !���������#������	��	�����!��"�������0���!����!��� �������#��"	���#��

!
�.�	���3 � ��"�-����!��$��,�
���!�������,���	�""�#.�
!
�$��	���3 � ,������-����!��$�,�	����!�������,���	�""�#.�
,
 ����
���3 � �""��������!��������!��$!��
G�H���
���3 � 	����������!��������!��$!��-!��$!�������	��������� >3?.�

/������!�
���!��6�#��!���"����� ��������
E���
��*
�9��� �-����$�  
�
*����� �������!�� �
���
*��� .��!����!��	���������"�����������,�
����		�,��
���, 	������!��������#������#�������
!���0����	�	����� ��
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	�� ��!����!��
�#
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����#���#�!��
���0���.5���		�,�������������#
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�������$������"������$	�"!����������"	�������"���$� �!�����"������$	�"!���������,	��6�$	�"!���
 !�����"���������#��"	���#������,	������	���5���#�� 	�!��$!�����������
����#������������!��
���"�������-�������������������"�	����$���������.�� ������������
����#�
�#��	�"��������	�����
���������� ��	�* ��� ��!��$	�"!�� !�� ��	�* ���������� ������3�!�������!��	��������!�����	,����

*	�"!������,�������#�������"������������ �����# ��'����?&��'; 5�,���������� 1 ���# ��>����	�
 ��
'����?&��'; ��!��$	�"!����		�,�����������#�������"�������C���!�� ���		�,��#����"���#��-��
������"��
����� &�'��'
�� �����������������	�����!��$	�"!��������"����������� �	���������.��

,� #�
���>
����)��	�
��� �

· :��� 	� #���# � �������!�� ��
��*��� ������"���!�����������������$	�"!�����!���	�",���#� �

· :�����$!���	��6� 	� #���# � �������!�� *
  
����
����� -$	�"!�	������#����	�.������"���!��
��	����#�$	�"!�����!���	�",���#��

· :��� 	� # �������!�� ��
��*���� �����"����	���!����	����#�"����������!���	�",���#�� �

· 7!����!��#�����������$	�"!��������!��*	�"!�7��#��5� ����  
��� �������!�� ��
��*��� ���7!���
��"���$�$	�"!���������,	��6�$	�"!5������"������$	�"! ���		�,��������#��'������!��#����"����
,�������������#��?��������!����

·  !��  
����*���
	� ��"�����������!�� ��
��*��� �"��������	���!��+������#��4�����$���#��#
�����
7�#�!�������!���	�",���#��

.���*
�
	�,�* ��
�����# ��,��
�
���

 !�� 	�* ��
�����# ���
E
�� �����,�����#����$���������!������������!�#��������� �-�$��������#�
+������!��������.�� !���������!�������,��	�����$���� ��$	�"!���!�������,��$�������#5���#����������
,�������#�����#�������""��#�3�G///�����#����	��� !�� ���,��	�����$������9�

· �&�/�C�$����������������#��!���������"�����������!�� ��@��+���������#�"�$���

· �		�+�����C����������������#��!���������"�����������! ��+�����:����#�������#������"��-�������<(.��

· *���6�23���#�#H�C��$����������		��!�������������!��*�� �6�23���#�#������#������"��-�(����(((.�

 �������!�����"��������0��#9�

��� ��6�����������!�
���		�����!�����"�������"������� �'������!�� ���

�� �,����������#����	���(���
�!��+��������$����!���""�������	������5�	���������	� ��������#���#���������������#�����!�� >
���
8
��� ���		�#� *��
'
����?
���;� ������A����#��

��� :��� 	�* ��
����
E
�� �������!�� ��# ��*��� ������������!��$	�"!����#���""��$��

�
H� !��*���6�23���#�#����$���������3��"	����������#���� �#�$���������5���#�����,���#���#�-�""��#�3�G///.5�
�!����!����������$�������!��#���#�#������ �"��
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7!��� �!�� ��0��#� ��� ���"	���5� �� ��"���� ���#��"	���#� �!����$� �!�� ���,��� ���$	�"!�� ������#5� �!��
���,��� ���$	�"!�� �	���#�� "������5� ��#� �!�� ���,��� �� �$	�"!�� �!��� ����� ���� �,	�� ��� ,�� ������#��
 !����0��#�����,�������$�����������##��$��3����$	�"! �5�����������#��!����������A����#�$	�"!�������
������$��!���������������

 !�� 	�* ��
��� ��# �� �
E
�� � ��		� �����"�� ��� "	���� �!�� #���������� ��� �!�� ������ �� "�������5� ,���
,����������
���������������������	����!����"������� ��������,��������	��������������		��!��$�������#�
$	�"!���!��	#�,��
����		���!��6�#���#������	�"������ ����#�������������#�������A����#��

 !���!����������!�������$�������#�,���!���&�/���0�� #�����9 �

�
K�=������ L�2#�������� M�8������ N��#��������

O�������� P�/$��
�� Q��$��
�� R����	#��

S�0������ T�/������ U�������� V��$��
��

W�8#�������� X�/�������	�3� Y���������	�3� Z��������

[�������� \�/#�������� ]����	#�� ^���������	�3�

_��$��
�� `�&��	#�� a��#�������� b����	#��

c�������� d�1$��
�� e�����$� f��#��������

g���������	�3� h�1������ i����#�		�� j��$��
��

k����	#�� l�1�������	�3� m��$��
�� n��������

o��#�������� p�1��	#�� q�������� r���������	�3�

s�����$� t�1#�������� u���������	�3� v��#��������

w����#�		�� x�:$��
�� y��#�������� z��������

{�2$��
�� |�:������ }��$��
�� ~��#��������

•�2������ €�:�������	�3� •�������� �

‚�2�������	�3� ƒ�:#�������� „���������	�3� �
�

�
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 !��$	�"!��������1"�� �"�����������
���������$���C�� !����������"���#�������	�������������������
����,��#�����#�������
������,����"�$��"!���-�$����� ������!��#������$.��������$	�"!����	�����

 �"��
����		����������������#���$��!��9�
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4����������$���,����"������,��6$����#����$������!��� #������#��5�
�3�����$����	������,�����#����#�������	����������#�� !�����$���

 ��#���!��5���	���� �
	9�������
*
�� �������!�� �
���*��� 5��!���
��	���� 
����� �� !��,����"�-�,�".���	����!��	#��#��		��,��,	��6��� #�
�!�������$�����

 ���!��$���!��,��6$����#����$����0����#�"��������#�� ,	���	��6�
����!�����$�5���������!�� �� ��
�
�� ��"�������	��6���#�#��$��!��
���������#��A�������������0����#��!����������A����� �����
���
%��,	���	��6��$�������#���	���� �� ��
�
�� ��!����!��,��6$����#�
���$��������"	�����
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 !��������""	����������������������,�����#�������
� ���,���"�
��	��������$���$	�"!�#���������
$����$���5��!��!��� ���!���,��
��"����#���� �"��
���������!����������������������� ������	�����
#����	���

��������������,��#���	��#�!���9�
���&	����'��
��&���5	����
	��&��*� �

�* ���
�����	������
 �
	��

G������$��"!����������#����!�
������#�����$��""	��� ���������!�����#�,��/		��������5�������%���'	���
���/�6���"�5�����,����"����#������ �"��
������
���!� �
������$��"!��������� &��� �-���	�,	��
������
$��"!��.���	������������,	��6�$	�"!��!������ �
* ������	���� 5�������!�� ��# ��*��� ��

 �"��
�����		�,���,	�������"���������,�0����"��!��� �#�,������!�"���� !��!��$!�������#�!�����!��
$��"!���-�!��!��
������	��$���.���		�,�����	�#����� !�����6��$������� �*���
���
E� �-�����		��������
�����<�������.� �
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7!��!����	#��6�����$	�"!����#�$���������!��3�#������� ���/�������""	��#��!��������������		�$	�"!�5�
�!����������	#�!�
���!��,�$�����$����������	������� ���

 ���������������5�"������!�� ����
	�
��������� 5������	���� ����
	�
�� �������!�� ����
� �*��� ��/������
���������""	��������������	������!����������$	�"!5� �!�����������"�������������!�����������$��#�
�!�������6�����

/���!�� *
  
����
���� ������� ��# ���
�� ���#�5��!�������������	���������$�����$	�"!������!� �
��""��$����#�����#��!�����		�,��������#�������!��$	 �"!����$���"������!����������������������

�""��#�3�G/��������������		�	�������������#����#�
�� ��,	����!�������,�����#���������������"����+��6�
�����#������!�����������!������������		�#����!� �"� �
������$�������#������!����!������6��

(����3��"	�5��!�� �*
���	
 
�
�� ������������"�5��!��!����#���$��#�������	����"���	� 	�������������		�
	��������0�9�

set F1 rsb            � ��
���!������������,�����!�������
����,	��(�� �
set F0 [100*xheight/caps] � � ��	��	�����!�����	��$������"�������$����#���������� ���(� �
origin 0 0 � � � � �����!�����$��������!��������������������3F�5��F� �
stretch F0 F0 � � � ������!�,���!�����������	��	���#�����!��3���#���#��� ������ �
set rsb [F1*xheight/caps] � � �#;�����!����,�,���!�������"��"������ �

�����	���/�#��

 !���!�������6���������D�����,������$��#������������ �:��� 
��
��������	���9�#�� ������!�� ����
� �
*��� �� ���������������������5���	���� 	��
��5��
��
	�
��� �������!�� ����
� �����5��!���"����� ��� ��
2�������������������������������5��!��������������� #������!�������������"�����#����

,�* ��
�����# ���%�!
��
���

*	�"!����������������		��#����"���#�,�������������� �����"�������#�,�������������������������
�
��������$�����$	�"!���!����!���������������#��"�, ���$�������������"������$	�"!�,������
#����"����$�� !�����������	�������"��#����,	������	 ����/������!�������������������#�#��!�����������
�!�� ��	�* ��� ���������
����!�� ����������� �,������������$����������
���	��$�����$������$	�"!� ��
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��������"���������!���������	��6�,���������!�����	�� ��#��"����$�
,��������!����8���#��5������3��"	�5�	��6�,����������! ���������
�#�
�	���������!��8�� !��������		�#�6�����$��

/���
��������

��	���� 9���
���*��� �������!�� �
���*���� C��!��6�����$����#�����		�
�""�����:��!��6� �����
��� 

�� �����!�����	��6�����$�"������!���
,�$������!��!����������$	�"!��

/�����������������$�����������5�������		����#�����# #������6�����$�
"������:����!�� 
��������� �����##������$	��"�����������##��		�
��
��
��� 

�� �-�����""��#�3�G.�� !��"���-�.���		�,���##�#����!��
���������	�6�����$��

�	��6������"��������	�����!��6�����$�����"�����
��
�	 ����������!��
�!�����������������!����"���5���$���
������	������� $��!����/��������$!��
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������
��"�����������""��#�3�///����������#����	���

 !����		�#�������������� ��� �"��$	�"!�����	������� �
�!����$!��!��#���#������!�������������5������!��
	������>�?�!���5��!��"������������$��!�������#��
����������		������������	��6����5���#��!��"������
������$��!������������������		����������������
�	��6�������

-&�����!������!����		��'�������"�����
����!��	#�,��
����!���""������#��������������!��!�������#��
����������������	��6�����.��

 !���3������������$	�"!��!��	#�,��#�����#����!��
������
��"�������

��# ������
	��

����������������#�������!��!���0����	�#������������ ���$	�"!�� !����
���� ,�� ���� ����$� ��# �� *���
	� � ����� �!�� ��# �� *��� 5� ��� ,��
#��$$��$��!����"�����!����#���#�$�����
������	����6� ����

 !�� �#
�����7�#�!� -�7.5�+���� ��#��4�����$� -+�4.� ��#� � �$!�� ��#��
4�����$�-��4.�#����������!���"����$�,��������!����� ������

.!�Q�<�D�:�	�
�
	�����
�����:�8�D� �

Points incrementing clockwise 

Points  
incrementing  
anti-clockwise 

H 
Advance Width 

RSB LSB 
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.�,A�$A83 �� � J��$!����������#���-����		��!��$!�����>,?.�
$A�,A�$A83 �J��$!�����#�����#���-����		��#�"�!����>"?.�
,.>��0A��0�3 � J��$!������""��������!���������-#���9�!��$!�����>J ?.�
G�H�0A��0�3 � J��$!�����	����������!���������-#���9�!��$!�����>3? .�
D.�A<��A3 � ����F� �

%���������������!�������#�����#�#�����#������!����� �����#�#�������-��		�#�7�����������#�
7��%���������� *���
	� �������!�� '����*��� .�����������#�#�������#�������!���""�����#�	�����
	����������		�$	�"!��C�����!��$������#���!����	����� ���		�,���	�""�#���

 !�� A���F�
�� �#�����������!����0������!��������!���������#��"	�� �#��(����3��"	�5��!����!�������
���#��"	���#�������"�����5��!��2���A�������		�,���� �"������!�$!�-��"�����F��ˆD�����!.��

 !�� A���F�
�� ��������#������		��-�������"��������$�#���.�#�����# �����!����0���������""�������>�?5�
,�����"���		���!�� A���F�
�� ������"�������!�������#������#�#�����#�������!����� ��3����
-�������	.�	��#��$������		���

 !����0������!�� A���F�
�� ��������		�����������<�������������� ��� �"�����1"� � �"��  �����5���#�
����		������������������������1"�� �"��'���������

��
��
�����# ���

/���������#��#�������1"�� �"��������������������""� �$�����!����������!��������!�����������5�
�
�������!������������	�����,�����#���������������7 ��#������	��5����������""	���"������������5��!��
�����������$	�"!�������1"�� �"��(�����!��	#�,���!�� �9�

�<R>0�S2�� :��#����� ����'
��� ��!����������������		����,�3��!�"� �
�<R>0�S"�� �"����	�$	�"!����!������������5���#�0������#�! �
�<R>0�S-� ,8 ��!���������������������5�,������!���#�����#���#�!� -��""�#�������I���#����%. �
�<R>0�S���  !�� � 
	� ��!���������������������5�,������!���#�����#���#�!� -��""�#��������. �

�
�
�������# ���
 �#��
�9�������'���*����
�'��*
�
� �3����&	����'��
��&���5�
�9�&��*� �

�� ��� �� �  

Ascender 
Caps height 

Baseline 

Descender 

‘x’ height 
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,������
���1���
����

1��	�����-�!�����
����!���������!��������.��������� �#����������������"�����5�����$������������
���!�#��������!�������		��#�����,���!�����!�"���7�� ���������!������������!���!�
�� >����	�
 ��
����
��� ���� �����# ������
��� �� !����""��#�3�,����	��#�����,����!��#����������,�� ������!�����5�
��#��!����"	�����������������������������#��#����$� ��

�# ����'�1���
���)���� �

�����# ��
�3�������9� &��' �
 ��� �"�����	�����

�# ��" �-������""����#�,�� �"��	�$!��
��.�
�3�������9� & '� �†��  '* �
'�������"�����	������

1 ���# ��?��;�
�3�������9� &��' �
 ��� �"�����	�����������		���#������	���� ��� �"��� ����5��
,����������������##������	�1"�� �"���������������

1 ���# ��?>�;�
�3�������9� &��' �
'�������"�����	������2�������		�� �"�������������"" �#�������
 ��� �"����	�������������

�,�#�Š����������������!��� �"����������,���
�����		 ��"!���#�������#���"	���#�,��1"�� �"��'��
��������#�,�� �"��������������������""����#�,�� �"� �	�$!��
����

�����# ��
���>����	�
 ��1���
����

1��	�������������������#�����,�#�,��������������"�� ����� ��#�����,���������$!��	���5�������	�����#����
�"�������!�������#�����������!��������#�"�����5�,�� �����"�����������
�5��������#�������3����"������
���,�������������!�������	��A���������		�#���,�0��� ����
��������#��

(�$������!���������
��#�����,�#�,��������#�"������� �#�
�����������
��"������� !��������A��#������,�0���5�� ��
 ��� �"�����	�����

(�$���,��!�����!����������
�����!��!������#�����#�� !����
������	�"������� !����������,���,�0���5����'������� "�����	�����
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/�� ����5�A��#������ ,�0����� ���� �� ��,���� ��� ��,���,� 0����5�������� ��� �"�����
������,�����
����#�
�3���	�� ��� �� '�������"�� ���� -	�6�� ��� (�$���� �.�� ���
� ������ ��� �!�� ��!���#��������� ��� ���� ��� ���"	�5�
��#����������A�������
���	�A��#���������
�������""� �3��������"������	�����,���,�0�����

�

(�$������!�����������	������
����"�������#�,�����
'�������"�����	�����

(�$���,5��!���A��
�	���� ��� �"�����	���5���A������ �
����������"��������#������	����������""��3���������
����!�����$���	����
���

�

��� ���
������� ���  ��� �"�� ������ ��� '�������"�� ����� ��� ��� �3���� ��������-���#���������!�����������
���!� ��� ���	�� ��#� !�����$.5� ,��� ���
������� ��� '���� ���"�� ������ ���  ��� �"�� ��� ��	�� �� �	����
�""��3��������� ����� ���������	�  ��� �"�� ������ ���� #� ��$��#� ��� '�������"�� ���
��5� ��#� �!���
���
����#���� ��� �"���

4�������'�������"�����
�����������"��������� ��� �" �5���$����������$��������
�������,��#�����
���!�������"�����5���6��$�#���$�����!�������������!� ���,���,�0���5����!�������#�����#�������	�
"�����5�����!��#���$����#�����Š��#�����$�����#��#�� �
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4���#������������	�9��������������������ˆ�����	���< �!��	 �
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,�8<��:�1 � � 1"���$	�"!�#����
,�8<��:�� � � ��
��$	�"!�#����

.881!�/AR� �� ��
��$	�"!�����#������#���
:�
���% � � ��$�������#���#����$	�"!�����#������#���

,�8<�:�� �� �  �$$	��
������#��
,�8<�:�R � �  �$$	����""��$�
�����
,�8<�:�/ � �  �$$	��"��
������		�
,�8<�:�� � �  �$$	��,��6$����#����$��

,�8<��:�M� � ��"���!�	��$	�"!�
,�8<��:�, � � ��"����	����#�"������
,�8<��:�� � � '������
,�8<��:�D � � '���������������	��

,�8<��:�I � � :�#��

,�8<��:�6 � � *	�"!�������������
,�8<��:�P � � /�"����
������$��"!�� �

,�8<��:�. � � ��	�����		��
,�8<��:�$ � � ��	���������
A�,� � � %���	����"�����ˆ��3�����"��������,��6$����#����$��

,�8<��:��� � �������������$	�"!�
,�8<��:��� � �	������������$	�"!��
,�8<��:�>� � '����ˆ��#��"��"�������
,�8<��:�A� � ��	������������

,�8<��:�<� � 2#���������� �

"%+� � � :����#�����#���������
�� � � ��6�������!�-������	�"����������.�
�� � � ��6�������!�-������	�"������	��6�#.�
2� � � ��6������������-������	�"������	��6�#.�

,�8<��:�8� � ��
�������������
,�8<��:�$A< � � %�	�������������
$A< � � � %�	������	����#�"�������

,�8<��:�) � � ������0�����$��#�
,�8<��:�� � � �!���!�#��$��#�

)"�%�)� � � ��	�������	��-���.�
�0�)��:)"%�)"2 � ��	�������	��-I���. �
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�""��#�3�G/����������������#���������� �

�

�

�����������"���������3����	���-����.���������#�����! �� �#�$�	�*����5�# ��'
���5
	�
��� ���	#�����#�
�����������������������������#��������#�,���!������ ��:��� ��
��
	�
��� �������!�� ����
��*��� ����
���������#��#������������	�����

�		�������#��-�3��"������ copy 5 paste ���#� do.�����,���""	��#����!���������!�	��$	�"!5��!��
��	����#�"��������	��-����""	���,	�.��������!��$	�" !���������#�����!���	�",���#5�#�"��#��$�����!��
	���� use �������#9 �

use all      ������#���""	������!����������$	�"!  
use select      ������#���""������!����	����#�"����������!��$	�"!  
use clipboard     ������#���""������!���	�",���#�$	�"!� �

��
��'��*
�
���
�����
���
�
���,�**
����

move xoffset yoffset      ��
���!��$	�"!������	����#�"�����  
origin xposition yposition   �����!�����$��������!����		����$����������������  
rotate angledegrees     ������  
stretch  xpercentage ypercentage   ������!  
stroke  units      ����6��-B����C�#�"��#��$������������#��������.  
skewx  angledegrees     �6������3�#���������-���	��.  
skewy  angledegrees     �6��������#��������  

�
�

�����

set 
����,	� �	
��� � � � � � �����!�������#�
����,	���������������
�	��� �

'����������������	�����,�
������
�	�����G�	�������� ,�9�

G����,	��9� � rotate F0 �
&��,���9 � rotate 90  �
23"��������9� rotate [F1*F0/4]  ?H.��

23"��������������,�����	���#�,��•�‘��A�����,���6����� '�����!�����-�.������������,�����#����$���"�
��	��	�����������3"����������������$��9 �

F1 = (xmax-minx)/2 

�������#������������������#��������"9 �

set F0 [xmax-xmin] 
Set F1 [F0/2] �
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 !�� ��		����$� ���� �� 	���� ��� 
�	�#� 
����,	����&���� � !��� �!���� �!��� ���� ����� "���������5� ���!��� �!���
$	�"!��"������� "���������5� ���� ���#� ��	�� -�$� x-height .�� *	�"!� �"������� 
����,	��� -�$� xmin .� ��		�
��	��������!����������$	�"!�����!���	�",���#�$	�"!5 �#�"��#��$�����!��	���� use �������#� �

rsb � ��$!����#��,�����$ �
lsb � � 	������#��,�����$ �
p1� � ��#����6�� �
p2� � $��������6�� �
aw� � �#
�������#�!H �
xmin � � 3�
�	������	���������"����HH �
xmax � � 3�
�	��������$!�������"����HH �
ymin � ��
�	������	������"����HH �
ymax � ��
�	������!�$!����"����HH �
F0 – F9 � �����#�����#�
����,	���-������	��������������$���
� 	���. �
gap � ���#��������"��������0��# �
xheight � 3�!��$!��-���#���	�. �
caps � ��"��!��$!��-���#���	�. �
em � ����������0��-���#���	�. �
rand value �� ���#������,���,�����������#�
�	����$ �rand100 �-���#���	�. �
�
H� !���#
�������#�!��������,���!��$�#�����$��!�� set �������#�����!���������������"���#��
HH��	�����$��!������		���
���!���!�	��$	�"!�����!�� ��!�����#�����������������#��2$�� set xmin 0 ����		���
��
�!���!�	��$	�"!�����!����!��	��������"�����	������� 3F���

1�����,�**
����

do •������Œ� ��������!��������� �
load �•��	������$��Œ �
���������� 	��#���$	�"!��������$�����	��-��		��
���������!���� ����������	�",���#�

$	�"!.������,��"��!���#���	���������;������	������� ���!���$�����	�����
	�����#�����!������������	#��� �

clear �	�����!����������$	�"!�-����	�",���#. �
copy   ��"���!����������$	�"!�����!���	�",���# �
paste   "������!���	�",���#�����!����������$	�"!�-���$�. �
smooth  � �����!��!�	���$	�"!������	����#�"����� �
straighten �� �����$!�����!�	���$	�"!������	����#�"����� �
reverse  � ��
�����#�������������		������	����#����������
truetype � ���
����$	�"!���� ��� �"�����
���������������$���� ���H �
decompose  � #����"����$	�"!HH �

H�%����	�����"��������������������	�������'�������" ��$	�"!��:��� truetype �������#�������
�������
 ��� �"���
HH� !�� decompose �������#������#��#����,�������$	�"!������#����"���# �,������������$�������������
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D��

�""��#�3�G//���1"�� �"��(�������(�	����������� �

�

�

 �"��
���1"�� �"������������	���-����3.�����	�����#� ����!�� �#�$�	�*����5�# ��'
���5� ���# � �
��	#������	���� 1 ���# ��'�
����� �������!�� '����*��� 5��!���"����� �
���'
��� �����"����!�����	#����
(�	�������,���#���#�����$�7��#��������"�#�-#��,	��� 	��6��$�����!����	����		��"�������������"�#.��

�����"	���3��"	�����- ��
�����E���&'�
� .9�

languagesystem DFLT dflt; 
languagesystem latn dflt; 
 
feature zero { 
    sub zero by zero.slashed; 
} zero; �

/���!���,�
���3��"	�5��!����!������������$���		�#� E��� ��������
���#5��!��0�����!����������		�,��
��"	���#�,���!��$	�"!�����#� E���&��
���� �-0�������!����	��!��!���$!���.�� !������������""	� �������
�!���"������#������"��-	������	����.���#�	��$��$��- #�	��C�#����	�.��:���$� languagesystem DFLT dflt �
����!��������������-��������#�#.��	����������!����! ������������		��""	��������	��$��$�ˆ����"��
����!��������#��

2��!� &'�
� ���	��������������������!���������������,	��6�-� feature <tag>{...} �.������� *
�
���
���9� ��# �� �,�	�����,������!�,	��6������,�������!�������������� ���$� �������������������������
��
�������������

<��9� ��# ���

 �"��
�����""������!����		����$�	��6�"���"��9 �

���$	����,���������� sub A by B  � � ��"	���������!�4�
��	��"	����,���������� sub A by B C D  � ��"	���������!��!����A������4�%�
�	����������,���������� sub A by A1 A2 A3 � ��"	���������!������������������
�
+�$��������,���������� sub A B by C � � ��"	�����!����A�������4����!���
���$	���#;��������"���������$� pos A <value> � � �#;�����!��"�������������,��…
�	��’�
'�����#;��������"���������$� pos A B <value> � �����!��"�����4��#;�����!��"�������������

,��…
�	��’�

H !�����#�� substitution ���#� position �����,�����#�������#���� sub ���#� pos ��

'���������#;��������	��6�"��������"���������#;������ ��
�	�������!������9�

< dx dy dAWx dAWy > �������;���� dAWx�

�!���� dx �����!��3�"���������#;�������5� dy �����!����"���������#;�������5� dAWx�����!��!���0����	�
�#
�����7�#�!��#;����������#� dAWy�����!��
������	��#
�����7�#�!��#;�������� �



 �


���

�""��#�3�G//� -��������#. �

�

�

�#;��������
�	����3��"	��9�

pos A Y <0 0 –10 0> ���� ��# ��� pos A Y –10 �

����,��!��A��
�	���9��#;�����!���#
�������#�!������ ,��C����!���������,��������8�-��6�����$�"���.��

pos A <0 10 0 0>  

��		���
���!��$	�"!����"�,�������������-�FB��.�

����3 ��	����������������""����#�,�� �"��
�������������

�
�
���<��9� ��# ���

����������������6���������������!�������	��6�"���"��� A
	�����9� ��# ��*�����
���
��� 
�
���
'�
��������	9& �������������
�������������������������������������� ���������

8������	#������!����		����$5������3��"	�5������"	��� ����	#����	����$����9�

languagesystem DFLT dflt; 
languagesystem latn dflt; 
 
feature onum { 

sub zero by zero.os; 
     sub one by one.os; 
   sub two by two.os; 
} onum; 
 
feature onum { 
  pos three <0 -200 0 0> 

pos four <0 -200 0 0> 
pos five <0 -200 0 0> 
pos seven <0 -200 0 0> 
pos nine <0 -200 0 0> 

} onum; �

��,����������$	�"!���������#������"	����������#�
�� ��!��!����������!�������	���������!��$!�5�,���
"���������#;����������������#����	������!��
�<�@�D� ��#�I��!�������������!��3�!��$!��� !�������	�

�	���������#;�����������#���		�#�"��#�����!������? ������������#�#���$��C�����!������������
�#;��������
�	������C����������#�� !�����������3��"	� ������"���������������	#�������,����������
$	�"!�������		��!�����������������	��������#�#����� �����!�"��������!��#��""�#��!����������

M����2"-���(+���� -�	#���	����$�����C�‰?��������0�����"������.�



 �


I��

�""��#�3�G//� -��������#. �

�

�$A)�?��# ��$�'
�
�
��;��
����

8��� ���� �	������� �������� $	�"!�� ��� �!��� �������� ��� ������ ��		� ���� ,�� �""	��#� ��� �!���� �  !���$	�"!�
�	���������������������#������*%2(���,	����		���#�� 	�����������������9�� �
����# �� 5��
�
����� 5�*
�9� �
��#� 	�* ������ ��

(����3��"	������!�� �
�
����&'�
 ������������������������������
����

gdef { 
baseglyphs default 
ligatures f_f_i f_f_l f_i f_l; 
ligatures f_f f_j f_b f_h f_k; 
} gdef; �

�	����������!��	����#�$	�"!����� �
�
����� ���#��		���!������� �
����# �� ��

8�������!�
�����������5��$����		���"���	���!������� #��?��������""	��#����	�$���������
:����!��������#� ignore ligatures �����!������	�����������!����������,	��69�

feature smcp { 
sub [a-z] by [A.sc-Z.sc]; 
ignore ligatures; 

} smcp; �

(��� �!��� ��� ���65� �!�� 	�$������� ����� ,�� �""	��#� ��� � !�� ��3�� ������ � �!�� ���		� ��"���	���1"�� �"��
��������������""	��#�����!����#����!����!�������	�� ��#���� 1 ���# ��'�
����� �������!�� '����*��� ��
 ����6��������!����!�� �
�
 �������������""	��#������5�#���!��9�

��� ��	���� 1 ���# ��'�
����� �������!�� '����*��� 5���	��� ����� ��
�
������ �!���"���� �1/&�

��� ��	���� 1 ���# ��'�
����� ��$����- �
�
 ���		�����,������!����".5���	��� ��*
���	
 
�
��&� '���� �1/& �

.�����.)$/1�

�#�,��"��
�#�����������#�	�������"�	�������1"�� �"� �����������	���-����.����"��������!�����
�(%)1��/���������������"��!����
��-��#���������"	�3. ��!��� �"��
��9�

���&
����&	�*5������5� ���# �5
'�9�5 �
���&
����&	�*5������5� ���# �5
'�9�5�� 
	T'�
����T'
� �T�#��
�&��*� �-#������������. �

�
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<���

�""��#�3�G///������"������7�0��#�(�	����������� �
�

�

���"������7�0��#���	���-���0.������	�����#�����!�� �#�$�	�*����5�# ��'
���5	�* ��
��� ���	#����
 !�������"	������3����	����!�������,���#���#�����##� #�����$�7��#����&���"�#�������������		����
 �"��
��������������	�� ����9�A�������&	�E 5���#��!�����		�,�����#��������3��"	������3"	�����!��
�����3���#��"��������������0���	����

 ��������������"�����9��� �
�����# � 5�*��
'
�����# � 5�������
�����# � ���#���  ��
�
��
���'�
� �
�����,���"������#�����!������9�

1F08 = 0391 1FBF [TL] 

 !�������#���!���������(�����		�,��$�������#������� !��,����$	�"!��
I����#���#������$	�"!�
�(4(�� !����#��������		�,��"	���#�����!�� � �"� <��������!��,����$	�"!��

�		���#�"���������$��	�$�������!����!�����/�����
�	�$�����"������#5��!����!��#����	��"�����������
[OC]  C�1 
��� , �������

�	����		���#����� [ZL] ���#� [ZR] ��!��!����"	��
"	������!����#������$	�"!�����!��	���������$!������ !��
,����$	�"!����!�����#;�����$�����
������	�"�������� �

 !��#��������,��������!����#��������#��!���3�������� ���!��,����$	�"!��������,����
����,	����		�#�
GAP��-23��"������ [XC]  �!�����������!��#��������,��������!����#��������#�� !��3�!��$!�.�� !��
�	���
��� GAP�����,��������#��!��$�#�����������������$��!�� SET�������#�-�����""��#�3�G/.�� SET�����!��
��	���������������#��!�������,�����#���������0���	� ��

/���!��*���6�23���#�#��3��"	�5��!��������������#���9�� SET F0 [CAPS/10] �

 !���������!�������
����,	�� F0������������!��!����"��J��$!���+���������!������"��� !��������
������#���!����!��$���!��
�	�������!�� GAP�
����,	��,������$��������$���!������"������9�

SET GAP F0 
SET GAP [-2*F0] 
SET GAP 0  

/�����������������3�����$�$	�"!��������#����,����""� #��������!��������#���!�������9�

1FEF = 0300   

 !��$	�"!���""�#���������#���
�����		������	���,��� �""�#���������#���(2(��

/�����������$�	"!�����,��#����"���#�����!���������� ���#5��!��������#�� DECOMPOSE ON���#�
DECOMPOSE OFF�����,�����#���/���!��*���6�23���#�#��3��"	�5���#����� ������#����"���#��

+����������3���!������������!��!�� S��!��������������������5���#���		�,��#��"	���#��!�� ��!�������
"��������!�� ���

�� �,�������� !������������������#����	�����!����A���� #�$	�"!�� �
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<���

��"���$!��
�

�

 �"��
���������#����������"���$!��������������		��� ������5����������������	�������-“���������
'�,	��!��“.���		���$!��������
�#��

 !���2�#�:����+��������$�������������"�������!�� �"� �
���������#�����-“��������“.���#��""	����
��������"$��#��5�#������������5���#����#�
��������� ���"#���������!�������������

"&�6�A�1)��0A��1)�!.8A&�
8����������������$	�������		����������!�����������" ��#���������!��"��#��������������������"������	�
������������	������ !���
�	�������
�����������&1 �, �����#��������������	�������!����!������
�
�	������!��"��#�������!��!���������������"���!��� ��!����		5���$������#�
��������/����		����������!��
��������������	��"	�����!�������A����������"������	 ��������������!������		�������

-&�,1>R8��0�&��
 !����������������"���$!����� !�����������'�,	��!�� ��8�������������"�5���		������#�����,�����!��
���������� !����$��������#��������$���������������� �		�����	�"��"�������$!������ !������������

�&�8A��8�,��1��&��
8����$�������������#���5��#�"�5������	���5���
����� ��$�����5�#����"�	�5�#�������,	�������!�������
�����"�����#����
����!�����������#������!���������� ��8������������	���������#�����!�������		���
"��$�������������������������		��������!����������� �

�&�<����A$�!.88.��R�
/������
������		� !�����������'�,	��!���,��	��,	��� �����#�����5��"����	5�����#����	5�����5���������5�
��
�����������A������	�#���$���������$���������!��� ������������,�	������������!����������5�
���	�#��$5����!����	���������5�#���$��������������	 ����$�����!��	�������"������5�,�������5�$��#��		5�
#����������"�����"��$����5��
�������#
���#�����!��" ����,�	����������!�#���$�����/�����������!�		�
 !�����������'�,	��!���,��	��,	������������#���$��� �3���#��!���������"��#�,�����������!��
�����������������!��!����!��	����������� !��������� ��'�,	��!���	������	��,�	���5������#��$�����!��
����������!����$�������5�����!���3�����"�������,	��� ��	����

 !���2�#�:����+��������$��������#���������""	������� �������!��#�"�����������,��#	�#����!��!���
"��6�$��� !���������5���#��!�������"����
��	�������5 �������������#�����!��ˆ������,#�������������!��
�����		�#����������

R168�.,,A>�.�,A�1)��0A�)18A�1����.�8AA�A���!.����$�, .�A$�$68��������.<<.��1�&��

�

���������������		����������
���������������	�������
���&	����'��
��&��� �
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